Wymagania edukacyjne z matematyki
klasa Il technikum - poziom podstawowy

na podstawie:

,Programu nauczania matematyki dla liceum/technikum

MATeMAtyka”

Wyréznione zostaty nastgpujace wymagania programowe:

Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego
rodzaju podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

Wymagania podstawowe (P) zawieraja wymagania z poziomu (K) wzbogacone

o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

Wymagania rozszerzajace (R), zawierajace wymagania z poziomdéw (K) i (P), dotycza
zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

Wymagania dopelniajace (D), zawierajagce wymagania z pozioméw (K), (P) i (R),
dotycza zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiej¢tnosci
przetwarzania przyswojonych informacji.

Wymagania wykraczajace (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych.

Podziat wymagan na poszczego6lne oceny szkolne:

ocena dopuszczajaca wymagania na poziomie (K)

ocena dostateczna

wymagania na poziomie (K) i (P)

ocena dobra - wymagania na poziomie (K), (P) i (R)

ocena bardzo dobra wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)

ocena celujaca - wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)



1. FUNKCJE

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

e rozpoznaje przyporzadkowania bedace funkcjami w prostych przypadkach

e okresla funkcj¢ réznymi sposobami (grafem, tabela, wykresem, opisem stownym,
wzorem)

e poprawnie stosuje pojecia: dziedzina, zbidr wartosci, argument, miejsce zerowe,
wartos¢ i wykres funkciji w prostych przypadkach

e odczytuje z wykresu dziedzing, zbiér wartosci, miejsca zerowe, najmniejszg i
najwieksza wartos¢ funkcji (w przypadku nieskomplikowanego wykresu)

e odczytuje z wykresu warto$¢ funkcji dla danego argumentu oraz argument, ktérego
funkcja przyjmuje dang warto$¢

e wskazuje wykresy funkcji rosnacych, malejacych i statych wéréd réznych danych
wyKkreséw

e oblicza wartos$¢ funkcji dla podanych argumentéw na podstawie wzoru funkcji w
prostych przypadkach

e wyznacza wspotrzedne punktu przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osig OY

rozpoznaje wsrdd podanych wykreséw funkcji, wykresy funkcji:

y=flx-p)y=fx)+q flx) = flx- p) +qgdy dany jest wykres funkcji y = f(x)
e wskazuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli opanowal wiedz¢ i umiejetnosci z poziomu (K) oraz
dodatkowo:

e stosuje pojecia: dziedzina, zbiér wartosci, argument, miejsce zerowe, warto$¢ i
wyKres funkcji

e na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktérych

funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne oraz niedodatnie, nieujemne

okresla na podstawie wykresu przedzialy monotonicznosci funkcji

wyznacza dziedzing funkcji okres§lonej opisem stownym

oblicza wartos$¢ funkcji dla ré6znych argumentéw na podstawie wzoru funkcji

oblicza argument odpowiadajacy podanej wartosci funkcji (w prostych przypadkach)

sprawdza algebraicznie, czy punkt o danych wspoétrzgdnych nalezy do wykresu

funkcji danej wzorem

e wyznacza wspotrzedne punktéw przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osig OX
(w prostych przypadkach)

e rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

e sporzadza wykresy funkcji: y = f{x - p), y = f(x) + q, f(x) = f{x - p) + g, na podstawie
danego wykresu funkcji y = f{x)
e stosuje funkcje i ich wlasno$ci w prostych sytuacjach praktycznych

e wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci odwrotnej

e stosuje zaleznos¢ migdzy wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi do
rozwiazywania prostych zadan

e podaje wzor proporcjonalnosci odwrotnej, jesli zna wspétrzedne punktu nalezacego
do wyKkresu

e szkicuje wykres funkcji f{x) :% dladanegoa>0ix>0

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli opanowatl wiedze¢ i umiejetnosci z pozioméw (K) i (P) oraz
dodatkowo:



e rozpoznaje i opisuje zaleznosci funkcyjne w sytuacjach praktycznych

e przedstawia dang funkcje na r6zne sposoby

e uzasadnia, dobierajac odpowiednio argumenty, ze funkcja nie jest monotoniczna

e na podstawie wykresu funkcji odczytuje rozwigzania réwnania dla ustalonej wartosci
m

e na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nieréwnosci:
f(x)>m, f{x)<m, f{x)= m, f(x) < m dlaustalonej wartosci m

e szkicuje wykresy funkcji okreslonej r6znymi wzorami w réznych przedziatach

e szkicuje wykresy funkcji, stosujgc przeksztatcenia wykresu, w prostych przypadkach

e stosuje funkcje i ich wlasnos$ci w sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnos¢
odwrotng, do rozwigzywania zadan dotyczacych drogi, predkosci i czasu w prostych
przypadkach

Poziom (D)

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli opanowatl wiedz¢ i umiejetnosci z pozioméw (K) -
(R) oraz dodatkowo:

e odczytuje z wykreséw funkcji rozwigzania rownan i nieréwnosci typu f{x) = g(x),
fx) <g(x), f(x) > g(x)

e szkicuje wykresy funkcji spetniajacej podane warunki w trudniejszych przypadkach
oraz okreslonej réznymi wzorami w réznych przedziatach

e szkicuje wykresy funkcji, stosujac przeksztatcenia wykresu, w trudniejszych
przypadkach

e stosuje funkcje i ich wlasnos$ci w sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnos¢
odwrotna, do rozwiazywania zadan dotyczacych drogi, predkosci i czasu

e uzasadnia monotoniczno$¢ na podstawie definicji funkcji opisanej
nieskomplikowanym wzorem

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze¢ i umiejetnosci z pozioméw (K)—-(D) oraz:

rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji |

2. FUNKCJA LINIOWA

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

rozpoznaje funkcje liniowa na podstawie wzoru lub wykresu

rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

okresla monotonicznos¢ funkcji liniowej danej wzorem

oblicza wartos¢ funkcji liniowej dla danego argumentu

wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbiér argumentoéw, dla ktérych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie, ujemne

wyznacza wspotrzedne punktéw przecigcia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspotrzednych

oblicza wspélczynnik kierunkowy prostej, jesli dane sa wspotrzedne dwdch punktéw
nalezacych do tej prostej, gdy wspotrzedne tych punktéw sg liczbami wymiernymi

rozpoznaje proste rdwnolegle wérdd prostych opisanych réwnaniami kierunkowymi

rozpoznaje wielko$ci wprost proporcjonalne




Poziom(P)
Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z poziomu (K) oraz

dodatkowo:
e interpretuje wspotczynniki wystgpujace we wzorze funkcji liniowej
e oblicza argument, dla ktérego funkcja liniowa przyjmuje dang wartosc¢
e wyznacza algebraicznie zbiér argumentow, dla ktérych funkcja liniowa przyjmuje wartosci
dodatnie, ujemne oraz niedodatnie, nieujemne
e wyznacza rOwnanie prostej przechodzacej przez dane dwa punkty
e przeksztalca rGwnanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie
e sprawdza, czy dane trzy punkty sa wspotliniowe
® rozpoznaje proste prostopadte wsrdd prostych opisanych réwnaniami kierunkowymi
e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktdrej wykres przechodzi przez dany punkt i jest
réwnolegly do wykresu danej funkcji liniowej
e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkt i jest
prostopadly do wykresu danej funkgcji liniowej
e rozwigzuje uktad rownan metoda graficzng
e okresla liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych, korzystajac z jego interpretacji
geometrycznej
e opisuje rownaniem wielkosci wprost proporcjonalne
Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) i (P) oraz
dodatkowo:
e oblicza, dla jakich wartosci parametru funkcja liniowa jest rosnaca, malejaca, stata
e rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na podstawie ich réwnan
e znajduje wspdtrzedne wierzchotkéw wielokata, gdy dane sa réwnania prostych
zawierajacych jego boki
e analizuje wlasnosci funkcji liniowej
Poziom(D)

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli opanowat wiedzg¢ i umiejetnosci z pozioméw (K) -
(R) oraz dodatkowo:

e oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu
wspotrzednych
e rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na podstawie ich réwnan
e oblicza, dla jakich wartosci parametru dwie proste sa rownolegle
e stosuje warunek réwnoleglosci, prostopadtosci prostych w dowodach wtasnosci figur
geometrycznych
e analizuje wiasnosci funkcji liniowej w zaleznosci od warto$ci wspétczynnikéw
wystepujacych w jej wzorze
Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D) oraz:
e wyprowadza wzor na wspotczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez dwa punkty
e udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych réwnaniach kierunkowych
e rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkgcji liniowej




3. FUNKCJA KWADRATOWA

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

e szkicuje wykres funkcji kwadratowej f(x) = ax? gdzie a # 0, i odczytuje z wykresu jej
wlasnosci

e szkicuje wykres funkcji kwadratowej f(x) = ax*+ q, gdzie a # 0, i odczytuje z wykresu
jej wlasnosci

e szkicuje wykres funkcji kwadratowej f(x) = a(x - p)*+ q, gdziea # 0,iodczytuje z
wykresu jej wlasnosci

podaje wzor funkcji kwadratowej w postaci og6lnej i kanonicznej

oblicza wspoétrzedne wierzchotka paraboli, wyznacza rownanie osi symetrii paraboli

przeksztatca posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej do postaci ogélnej

rozwiazuje rownanie kwadratowe niepelne metoda wylaczania wspo6lnego czynnika
przed nawias lub stosujac wzér skréconego mnozenia

e okresla liczbe pierwiastkdw rownania kwadratowego w zaleznosci od znaku
wyro6znika

e rozwigzuje w prostych przypadkach rownanie kwadratowe, stosujac wzory na
pierwiastki

e odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

e rozwigzuje nier6wnos¢ kwadratowg w prostych przypadkach

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli opanowal wiedz¢ i umiejetnosci z poziomu (K) oraz
dodatkowo:

e szkicuje wykres funkcji kwadratowej f(x) = a(x - p)*+ q, gdzie a # 0, i odczytuje z
wykresu jej wlasnosci

e przeksztatca postaé¢ ogdlnag funkcji kwadratowej do postaci kanonicznej (z
zastosowaniem wzoru na wspoélrzgdne wierzchotka paraboli); szkicuje wykres danej
funkcji kwadratowej oraz opisuje jej wlasnosci

e wyznacza wzor ogolny funkcji kwadratowej, gdy dane sa wspotrzedne wierzchotka i
innego punktu wykresu tej funkgc;ji

e rozwigzuje rownanie kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki

e interpretuje geometrycznie rozwigzania r6wnania kwadratowego w zalezno$ci od
wspotczynnika a i wyréznika A

e wyznacza algebraicznie wspoéirzedne punktéw przecigcia paraboli z osiami uktadu
wspotrzednych

e przedstawia tréjmian kwadratowy w postaci iloczynowej, jesli taka posta¢ istnieje

e rozwigzuje nier6wnos¢ kwadratowa

e stosuje pojg¢cia najmniejszej i najwigkszej wartosci funkcji, wyznacza w prostych
przypadkach wartos$ci najmniejsza i najwigksza funkcji kwadratowej w przedziale
domknigtym

e przeprowadza analiz¢ zadania tekstowego, zapisuje odpowiednie réwnanie,
nieréwno$¢ lub wzor funkcji kwadratowej opisujace dang zalezno$¢ i znajduje w
prostych przypadkach rozwigzanie, ktére spelnia warunki zadania

Poziom (R)



Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli opanowatl wiedze¢ i umiejetnosci z pozioméw (K) i (P) oraz
dodatkowo:

e rozwigzuje r6wnanie kwadratowe i nierdwnos$¢ kwadratowa w trudniejszych
przypadkach

e wykorzystuje postac iloczynowa funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan

e stosuje nier6wnos$ci kwadratowe do wyznaczania dziedziny funkcji zapisanej za
pomocg pierwiastka

e wyznacza w trudniejszych przypadkach najmniejsza i najwickszg wartos¢ funkcji w
przedziale domknietym, korzystajac z wlasnosci funkcji kwadratowej

e stosuje wlasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobrj, jesli opanowat wiedzg¢ i umiejetnosci z pozioméw (K)-(R)
oraz dodatkowo:

e zaznacza na osi liczbowej sumeg, iloczyn i r6znice zbioréw rozwigzan dwéch
nieréwnosci kwadratowych

e wykorzystuje postac iloczynowa funkcji kwadratowej do rozwiazywania
trudniejszych zadan

e stosuje nier6wnos$ci kwadratowe do wyznaczania dziedziny funkcji zapisanej za
pomocg pierwiastka

e stosuje wlasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania trudniejszych zadan

optymalizacyjnych
e rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, stosujac rownania
kwadratowe
Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze¢ i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D) oraz
dodatkowo:

e wyprowadza wzory na pierwiastki tré6jmianu kwadratowego

e udowadnia zwigzki miedzy wspotczynnikami funkcji kwadratowej o podwyzszonym
stopniu trudnosci

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowej

4. WIELOMIANY

Poziom (K)
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca, jesli:

e podaje przykiad wielomianu, okresla jego stopien i podaje wartosci jego
wspotczynnikéw

zapisuje wielomian okreslonego stopnia o danych wspétczynnikach

zapisuje wielomian w sposéb uporzadkowany

oblicza warto$¢ wielomianu dla danego argumentu wymiernego

wyznacza sumg, réznicg, iloczyn wielomianow i okresla ich stopnie

okresla stopien iloczynu wielomian6w bez wykonywania mnozenia

przeksztatca wyrazenie algebraiczne, stosujgc wzory skroconego mnozenia dla

wielomian6éw stopnia drugiego




e rozwigzuje rOwnania wielomianowe dla wielomianéw zapisanych w postaci iloczynu
czynnikdw liniowych
Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli opanowatl wiedz¢ i umiejetnosci z poziomu (K) oraz
dodatkowo:
e oblicza warto$¢ wielomianu dla danego argumentu niewymiernego
e sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu danego wielomianu
e podaje wspotczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny iloczynu
wielomian6éw bez wykonywania mnozenia wielomianéw
e przeksztalca wyrazenie algebraiczne, stosujac wzory skréconego mnozenia dla
wielomianéw stopnia drugiego
e rozwigzuje rOwnania wielomianowe dla wielomianéw zapisanych w postaci iloczynu
czynnikdw co najwyzej drugiego stopnia
e opisuje wielomianem zaleznosci dane w zadaniu i wyznacza dziedzing tego
wielomianu w prostych przypadkach
Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobrj, jesli opanowat wiedze¢ i umiejetnosci z pozioméw (K) i (P) oraz
dodatkowo:
e wyznacza wspotczynniki wielomianu spetniajacego dane warunki
e oblicza warto$¢ wielomianu dwoch (trzech) zmiennych dla danych argumentéw
e wyznacza iloczyn wielomianéw wielu zmiennych
e rozwigzuje w trudniejszych przypadkach réwnania wielomianowe dla wielomianéw
zapisanych w postaci iloczynu czynnikéw co najwyzej drugiego stopnia
e sprawdza, czy rozwigzania réwnania wielomianowego speiniaja podane warunki
e stosuje wielomian do opisania pola powierzchni prostopadtoscianu i okresla
dziedzing¢ tego wielomianu
Poziom (D)

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobrj, jesli opanowat wiedzg¢ i umiejetnosci z pozioméw (K)-(R)

oraz dodatkowo:

e okresla stopien sumy wielomianéw w zalezno$ci od wartosci parametru
e rozwigzuje zadania tekstowe, wykorzystujac dziatania na wielomianach i réwnania
wielomianowe
Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K)-(D) oraz
dodatkowo:
| e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace wielomianow |

5. FUNKCJE WYMIERNE

Poziom (K)
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca, jesli:



e szkicuje w prostych przypadkach wykres funkgc;ji f(x)= %, gdzie a # 0, i podaje jej

wlasnosci (dziedzing, zbiér wartosci, przedziaty monotonicznosci)

e przesuwa wykres funkcji f(x)=%, gdzie a # 0, wzdtuz osi OX albo wzdtuz osi 0Y,

podaje wlasnosci tej funkcji oraz wyznacza réwnania asymptot jej wykresu

e sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu funkgcji f(x) =%

e wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego

e oblicza w prostych przypadkach warto$¢ wyrazenia wymiernego dla danej wartosci
zmiennej

e upraszcza wyrazenia wymierne w przypadkach wymagajacych wytaczenia czynnika
liczbowego w liczniku lub mianowniku

e mnozy, dzieli wyrazenia wymierne w prostych przypadkach i podaje odpowiednie
zatozenia

u(x)

w(x)

e rozwigzuje r6wnania wymierne postaci = 0, podaje i uwzglednia odpowiednie

zalozenia

e stosuje wlasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania réwnan postaci |x| = b

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli opanowal wiedz¢ i umiejetnosci z poziomu (K) oraz
dodatkowo:

e podaje wiasnosci funkcji f(x):% + g, gdzie a # 0, oraz wyznacza rOwnania asymptot

jej wykresu

e podaje wlasnosci funkcji f(x)=ﬁ + q, gdzie a # 0, oraz wyznacza réwnania

asymptot jej wykresu

e sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu funkgcji f(x) :# +q

e wyznacza warto$¢ parametru q we wzorze funkcji np. f[x):% + g, gdy dane sg

wspoélirzedne punktu nalezacego do jej wykresu

e wyznacza dziedzin¢ wyrazenia wymiernego

e oblicza warto$¢ wyrazenia wymiernego dla danej wartosci zmiennej

e upraszcza wyrazenia wymierne w przypadkach wymagajacych zastosowania wzorow
skréconego mnozenia do rozktadu na czynniki licznika lub mianownika

e mnozy, dzieli wyrazenia wymierne i podaje odpowiednie zatozenia

e rozwigzuje rOwnania wymierne postaci%(% = q, gdzie a # 0, podaje i uwzglednia

odpowiednie zatozenia

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

e stosuje wlasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania réwnan postaci
[x —a]l=0»b

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) i (P) oraz
dodatkowo:

e szkicuje wykres funkcji f(x)=%, gdzie a # 0, w podanym zbiorze i podaje jej wlasnosci

(dziedzing, zbioér warto$ci, przedzialy monotonicznosci)

e dobiera wzdr funkcji do jej wykresu




e wyznacza wspoétczynnik a tak, aby funkcja f(x) :% spetniata podane warunki

e szkicuje wykres funkcji f(x)=ﬁ + g,gdziex € R\{p}ia# 0,iwyznacza rdwnania

jego asymptot

e mnozy, dzieli wyrazenia wymierne w trudniejszych przypadkach i podaje
odpowiednie zatozenia

okresla dziedzing funkcji, w ktdrej wzorze wystepuje utamek

wyznacza z danego wzoru wskazang zmienna

rozwigzuje rownania wymierne w trudniejszych przypadkach

podaje interpretacje geometryczna rozwigzania réwnania wymiernego

wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwiazywania zadan tekstowych

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobrj, jesli opanowat wiedzg¢ i umiejetnosci z pozioméw (K)-(R)
oraz dodatkowo:

e szkicuje wykres funkcji f(x):%, gdzie a # 0, w podanym zbiorze w trudniejszych

przypadkach

e wyznacza wzor funkcji spetniajacej podane warunki

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan
tekstowych

e stosuje wlasnos$ci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania réwnan

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedz¢ i umiejetnosci z poziomoéw (K)-(D) oraz
dodatkowo:

e stosuje funkcje i wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan o podwyzszonym
stopniu trudnosci

6. PLANIMETRIA

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

rozroznia trojkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne

stosuje twierdzenie o sumie miar katow w tréjkacie w prostych przypadkach

uzasadnia przystawanie tréjkatéw, wykorzystujac cechy przystawania (proste przypadki)

sprawdza, czy dane figury sg podobne

[ ]
[ ]
[ ]
e zapisuje proporcje bokéw w tréjkatach podobnych
[
o

wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne

Poziom (P)
Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli opanowat poziomy (K) oraz dodatkowo:

e sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych dtugos$ciach mozna zbudowac tréjkat

e uzasadnia podobienstwo tréjkatow, wykorzystujac cechy podobienstwa (proste
przypadki)

e wykorzystuje podobienstwo trojkatow do rozwigzywania prostych zadan




e stosuje podobienstwo wielokatéw do obliczania dtugosci bokéw

e stosuje w prostych zadaniach twierdzenie o stosunku pél figur podobnych

e rozwiazuje proste zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katéw w trojkacie

® stosuje cechy przystawania tréjkatow do rozwiazywania zadan geometrycznych

e wykorzystuje podobienstwo trojkatéw do rozwigzywania praktycznych problemoéw i
zadan geometrycznych

e rozwigzuje zadania dotyczace podobienstwa wielokagtéw

e rozwiazuje zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

e rozwigzuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia, korzystajac z przystawania
trojkatow

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobrag, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:

przeprowadza dowdd twierdzenia o mierze kata zewngtrznego trojkata

udowadnia, ze symetralne bokdw troéjkata przecinajg si¢ w jednym punkcie

udowadnia, ze dwusieczne katédw tréjkata przecinaja si¢ w jednym punkcie

stosuje cechy przystawania tréjkatéw do rozwigzywania trudniejszych zadan
geometrycznych

e wykorzystuje podobienstwo trojkatéw do rozwigzywania praktycznych problemow i
trudniejszych zadan geometrycznych

e rozwigzuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia, korzystajac z podobienstwa

trojkatow
e rozwiazuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem twierdzenia
Talesa
Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D) oraz:

e przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace przystawania i podobienstwa
figur
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